DOGALGAZ TEHLIKELERI

Gulnlmiuzde petrol tiirevi gaz yakitlarin basinda gelen dogal gaz, tiim diinyada; ev isitmasindan,
sanayide blylk kapasitelerdeki tesislerin ihtiyaglarinin karsilanmasina kadar bircok alanda
kullanilmaktadir. Bu Grilin, yaygin olarak kullanilmasinin yani sira, beraberinde bircok tehlikeyi de
barindirmaktadir. Sayet bilingli ve dikkatli olunur, gerekli emniyet tedbirleri alinirsa, sorunsuz bir
sekilde ihtiyaglar karsilanabilecektir.

Gilnlmiuizde dogal gaz, tiim diinyada kullanilan en 6nemli enerji kaynaklarindan biridir. Artan
enerji talebine karsilik, diisik maliyeti ve kullanim kolayliklarindan dolayr en ¢ok tercih edilen
yakitlardan biridir.

Dogal gaz yakiti kokusuz, renksiz, zehirsiz, nemsiz ve havadan hafif bir gazdir. Ayrica, kimyasal
bilesimi nispeten basit oldugu icin yanma islemi daha kolaydir ve yakit tam olarak yanar. Bu sebeple,
yanmadan kaynakl duman, is, kiil ve kurum olusmaz. Dogal gazin yaklasik % 90-95’ini olusturan metan
gazinin (CH4) en 6nemli 6zelligi; kimyasal yapisinin en basit ve karbon icerigi en dislik olan hidrokarbon
olmasidir.

DOGAL GAZ VE OZELLIKLERi

Dogal gaz, tipki diger fosil kokenli petrol tirevi yakitlar gibi milyonlarca yil 6nce yasamis olan
bitki ve hayvanlarin fosil kalintilarinin yer kabugunun altinda zamanla gomiliip kimyasal ayrismaya
ugramasi sonucu olusur. Organik madde olarak tanimlanan bitki ve hayvan fosil kalintilari uzun streler
icerisinde basing, sicaklik ve bakteri ve/veya radyoaktif maddelerin etkisiyle ayrisarak dogal gaza
dondsur.

Dogal gaz fosil kaynakli bir gaz yakit olup bilesiminde biylk oranda metan ve az miktarda da
diger gazlarin karisimi mevcuttur. Dogal gazin bilesimi kaynaktan kaynaga gore degismekle beraber;
bilesiminin, %90- 95 CH4 (metan), %1-4 C2H6 (etan), %1-2 C3H8 (propan) ve %0-4 N2 (azot)‘den
olustugu kabul edilir.

Dogal gazin 6nemli bazi 6zelliklerini sdyle sirlayabiliriz:

¢ Dogal gaz zehirsizdir: Bilinen aksine dogal gaz zehirsiz bir gazdir. Dogrudan cigerlere ¢ekilmesi
durumunda zehirlemez ve insani oldirmez. Gazlarin ¢ogu karbon monoksit (CO) iceriginden dolayi
zehirlenmeye yol agabilir. Dogal gazin iceriginde karbon monoksit bulunmadigindan zehirleyici degildir.
Ancak, dogal gaz sizintisi sonucu ortamda fazla birikirse oksijen miktarinin azalmasina sebep olur,
bdylelikle ortamda bulunan insanlar i¢in bogulma tehlikesi yaratabilir. Bu sebepten dolayi, renksiz ve
kokusuz olan dogal gaz sehir hatlarina dagitilmadan 6nce, dagitici firmalar tarafindan igerisine sarimsak
kokusunu andiran bir koku verilir. Boylece insanlar herhangi bir dogal gaz sizintisini kolaylikla
hissedebilirler.

Dogal gazin kendisi zehirsiz olmakla beraber, dogal gazin yanmasi sonucu olusan egzoz
gazlarindan CO2, ve/veya eksik yanma Urlinu olan CO (atik gazlar) yanma isleminin bulundugu
ortamdan, cekisi yetersiz olan baca tarafindan atilamadiginda, ortamda bulunan insanlari zehirler.
Dogru ve teknigine uygun olmayan havalandirma, ortamdaki O2'yi azaltacak ve CO miktarini artirarak
CO zehirlenmesine sebep olacaktir. Bu nedenler islak hacimlerde, mimkiin oldugunca dogal gaz kombi
cihazlarinin monte edilmemesi tavsiye edilmektedir.

¢ Dogal gazin patlama 6zelligi: Yanma isleminin meydana gelebilmesi icin yakitin hava ile belli
bir oranda karismasi gerekmektedir. Herhangi bir dogal gaz sizintisinin olmasi halinde bu karisim orani
dogal gaz yakiti icin saglanabilmekte ve ufak bir kivilcimla bile bliylik patlamalar meydana



gelebilmektedir. Bu nedenle gaz sizintilarinin olmamasi, olacak kagaklarin hemen belirlenmesi ve gaz
sizabilecek yerlerin iyi havalandirilmis olmasi emniyet agisindan ¢ok dnemlidir.

e icerisinde kiikiirt bulunmadigindan temiz bir gazdir. Kiikiirtl bilesikler, rafineriden gikarken,
boru hatlarina verilmeden 6nce dogal gazdan ayristirilir. Bu nedenle, tiim sistemin metalik aksamin
omru uzar.

¢ Yakitin yanmasi sonucu ugucu kiil ve partikiil olusmaz. Kazan borularinda kurum birikmedigi
icin suya aktarilan i1si miktari maksimumdur, dogal gaz borularinin &mri daha uzundur.

® Dogal gaz havadan hafiftir: Dogal gaz havadan daha hafif bir gaz olmasi sebebiyle havaya gore
daha yukarilarda birikmekte ve kullanilan mahallerde yapilacak olan bir (ist havalandirma ile ortamdan
kolaylikla tahliye edilebilmektedir.

¢ Dogal gaz ¢cevre dostudur: Dogal gazin yanma Urlinleri arasinda zararli gazlar bulunmadigi icin
cevreci bir enerji kaynagi olarak degerlendirilir.

e Tam olarak yanar ve yanma iiriinleri zararsizdir. Hava fazlalik katsayisi uygun ayarlanirsa CO
olusmaz, yakit gaz fazinda oldugu icin yanmanin kontroli daha kolaydir. Ancak, dogal gaz kazanlarinda;
yanma odasi sicakligi yiksek oldugu icin sicakhgin bir fonksiyonu olarak aciga ¢ikan NOx gazlari olusma
ihtimali ylksektir. Bu olusumu engellemek ve alev sicakligini dislirmek icin yanma odasi icerisine
sogutma cubuklari yerlestirilir.

¢ Yakma islemi igin 6n hazirlama ve depolamaya gerek yoktur.
¢ Yakit gaz fazinda oldugu icin, yanma isleminin otomatik kontroli kolaydir.
e Tesis ilk yatirim ve isletme maliyetleri disliktir.

* Dogal gazin 1sil degeri yiksektir, yakit sisteminin degistirilmesi durumunda, kazan kapasitesinin
artirilmasina gerek duyulmaz.

e Kigik hacimlerden yiksek isil degerler elde etmek mimkindir. Dogal gazin alev boyu fuel-
oile gore daha kisadir. Yanma islemi 0.4-0.6 saniye gibi cok kisa bir siirede tamamlanir. Bu sebeple,
dogal gaz kazanlarinin yanma odasi hacmi kiigliktir.

e Yanma odasi sicakhgi oldukga yiksektir, 1500 °C’ye kadar ulasabilir. Bu nedenle hem kazan
mukavemeti hem de NOx olusumunu engellemek icin sogutma gubuklari gibi ilave dnlemler alinir.

¢ Yanma islemi gerekli hava miktari, diger yakitlara goére oldukg¢a azdir.
e Kuru bir gazdir, igcerisinde H20 bulunmaz.
DOGAL GAZIN KULLANIM ALANLARI

Dogal gaz; konutlarda gerek bireysel gerekse de toplu olarak (bdlgesel ve merkezi) 1sinma ve
sicak su ihtiyacini karsilamak igin 1sitma tesisatlarinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Ayrica, temizligi
ve surekliligi sebebiyle de yemek pisirme maksatli ocaklarda da kullaniimaktadir.

¢ |Isitma maksatl (Dogal gaz kazanlari, dogal gaz kombileri, dogal gaz sobalari),
e Sicak su ihtiyaci igin (Dogal gaz sofbenleri, dogal gaz kombileri),

* Yemek pisirme ihtiyaci igin (Dogal gaz déniisimii yapilmis yakici ocaklar).



Dogal gaz ticari maksatl olarak ticari isletmelerde ve fabrikalarda, elektrik tGretimiicin ise termik
santrallerde yaygin olarak kullaniimaktadir.

DOGAL GAZ TEHLIKELERINE KARSI ALINACAK ONLEMLER
Dogal gaz kullaniminin tim diinyada kabul gérms, yaygin bazi riskleri vardir. Bunlar;
¢ Tekrar ates alabilme (inflammation),
¢ Bogma (suffocating),
¢ Yiiksek basing (high pressure),
e Gurdlta (noise),
¢ Patlama (explosion),
* Yangin (fire).
Bu risklerin icinde en tehlikeli olanlari patlama ve yangin riskleridir.

Bu risklerine ragmen dogal gaz eger teknigine fen ve sanat kurallarina uygun olarak montaji
yapilir ve kullanilirsa ¢ok givenli bir yakittir. Bu maksatla, dogal gaz tehlikelerine karsi alinacak
tedbirleri ikiye ayirabiliriz. Tehlike 6ncesi tedbirleri, dogal gaz tesisati montaji yapilirken dikkat edilmesi
gereken hususlar olarak degerlendirecek olursak tehlikeli durumlarin ortaya ¢ikma ihtimalini de en aza
indirmis oluruz.

Tehlike Oncesi

Dogal gaz tehlikelerinin 6ncesinde bazi tedbirler almak tehlikelerin 6niine gegmemizi saglar.
Bunlarin basinda ise, dogal gaz tesisat projelerini dogal gaz dagitim sirketinden onay almis proje
birolarina yaptirmaktir. Ayni sekilde, dogal gaz tesisatinin uygulamasini yapacak ekiplerin de yetki
belgesine sahip ekipler olmasi tehlike riskini en aza indirecektir. Ayrica, onayli imalat projesi disinda
imalat yapilmamasi cok 6nemlidir.

Bunun vyani sira dogal gaz tesisati montaji yapilirken asagidaki hususlara da uyulmasi
gerekmektedir.

¢ Dogal Gaz Borularinin Erisilebilirligi

Bina i¢ tesisatinda kullanilan dogal gaz borular kesinlikle tasiyici eleman olarak
kullanilmamalidir. Dogal gaz tesisatina ait borular diger tesisat borulari ile ayni hat izerine monte
edilecek ise herhangi bir neme ve etkiye maruz kalmamasi igin en Ust kisma alinmalidir. Dogal gaz
borularinin montaji herhangi bir tehlike aninda dogal gaz kacaginin erisimine izin verecek sekilde
yaptimalidir.

e Sizdirmazlik

isletme basincinin 300 mbar'in altinda oldugu durumlarda sadece sizdirmazlik testi
uygulanmahdir. Sizdirmazlk testi sirasinda sistem isletme basincinin yaklasik 60 mbar Uzerindeki bir
basinca maruz birakilmalidir. Bu basing degerinde, 10 dakika beklendikten sonra, tesisatta 10 dakika
sire ile U manometre kullanilarak tiim bransman ve cihaz vanalari agik konumda iken test islemi
gerceklestirilmelidir. Bu test sirasinda basing diistist olup olmadigi gézlemlenmelidir.

isletme basincinin 300 mbar oldugu diger durumlar igin test yontemi; 6nce mukavemet, sonra
sizdirmazlik testi olmak iizere iki asamada yapilmahldir. Mukavemet testinde test basinci, isletme



basincinin 1,5 kati olacak sekilde ayarlanir, 15 dakikasi dengeleme siiresinin ardindan 30 dakika test
sliresi olmak Gzere toplam 45 dakika boyunca uygulanmalidir. Test cihazinin hassasiyeti yiksek olmali
ve test sliresince basing distisii yasanmamalidir.

Mukavemet testini sonrasinda, test basinci en az 75 mbar olan sizdirmazlik testi
uygulanmalidir. Bu testlerin sonucunda manometre basincinin sabit kalmasi beklenir, bu tesisatta
herhangi bir basing diistisii olmadigini, yani dogal gaz sizintisi olmamasinin bir gostergesidir.

e Borularin Yapi Elemanlarina Tespiti

Dogal gaz borulari duvara plastik ve celik dibelli kelepgelerle sabitlenmelidir. Bina i¢i tesisatta
borular, duvara paralel olmali, diisey borular 6zel kelepgelerle sikilmali, yatay borularda ise kelepge
veya aski kullaniimahdir. Aski ve kelepgeler yangina dayanikli olmalidir. Kelepgeler miimkiin oldugu
kadar cihazlara ve dirseklere yakin yerlestirilmelidir. Dogal gaz borularinin, telefon, elektrik, sicak,
kizgin akiskan hatlariile arasinda en az 15 cm olmalidir. Yiksek gerilimli elektrik (>=380 V) hatlari igin
dogal gaz borulari ile aradaki mesafe 300 cm’den az olmamalidir. Dogal gaz borulari hicbir suretle diger
sistemlerin taslyicisi pozisyonunda olmamalidir. Dogal gaz borulari olasi su sizintisina ve yogusmaya
karsi daima en lste monte edilmedir.

® Gaz Borularinin Yangina Karsi Korunmasi

Dogal gaz borulari yanici maddelere yakin monte edilmemelidir. Zaruri olarak monte edilmesi
gerekiyorsa boru ile yanici madde arasi kolay tutusmayan ve yanmayan bir malzeme ile ayrilmahdir.
Gaz borularini taslyan kelepgelerin yangina karsi glivenli olmalari, tastyici kisimlarinda yanici malzeme
bulunmamasi gerekir.

¢ Borularin Korozyona Karsi Korunmasi

Bilindigi lizere metallerde korozyon, metalin ya havadaki oksijen ile reaksiyona girip oksitlenmesi
ya da neme maruz kalmasi sonucu olusur. Dogal gaz borularinin korozyona ugramasini engellemek igin
Once astar boya ile sonra da yagli boya ile boyanarak her anlamda ortamdan izole edilir. Toprak altinda
bulunan dogal gaz borularinin mutlaka katodik korumasi yapilarak korozyonun engellenmesi
gerekmektedir.

« Statik Elektriklenme ve Elektrik Kacaklarina Karsi Onlemler

Dogal gaz tesisati, statik elektriklenmelere olasi elektrik kagaklarina karsi, korunmali ve gerekli
emniyet tedbirleri ahinmahdir. Dogal gaz borulari, hicbir suretle elektrik tesisati icin koruma veya
topraklama amaciyla paratoner sisteminin bir elemani olarak kullanilmamalidir. Bina baglanti hattinda
bulunan izolasyon flansinin kolon hattinda kalan kismina (st tarafina) mutlaka bakir gubuklarla veya
levhalarla topraklama yapilmalidir.

e Binanin Oturmasina Karsi ve Diletasyon Derzlerinden Gegislerde Alinacak Onlemler

Bircok nedenle yapilar zemine otururlar. Bu kaginilmaz bir sonugtur. Zeminin 6zellikleri sebebi
ile binanin dilatasyonla ayrilmis kisimlari arasinda veya bitisik nizamdaki iki ayri bina arasinda farkli
oturma miktarlari olabileceginden, bu binalardaki i¢ tesisat borularinin bu olaydan etkilenmemesi icin
duvar gegcisleri ve i¢ tesisatlarda kullanilan esnek baglanti elemanlarinin TS 10878’e uygun olmasi
gerekmektedir. Bina ic¢i tesisatta duvar ve ddseme gecislerinde mutlaka koruyucu kilif borusu
kullaniimalidir. Bu koruyucu borunun i¢ ¢api, dogal gaz borusunun dis capindan en az 20 mm daha genis
olmahdir. Koruyucu boru iginde kalan gaz borusunda ek yeri bulunmamalidir.



Tehlike Sonrasi

® Dogal gaz sizintisi halinde: Dogal gaz tehlikelerinin basinda dogal gaz sizintisi gelmektedir.
Dogal gaz normalde renksiz ve kokusuz bir gaz olmasina ragmen sizinti olmasi halinde fark edilebilmesi
icin kokulandirilir. Olasi bir dogal gaz sizintisi fark edildiginde ise yapilmasi gerekenleri asagidaki gibi
sirlayabiliriz.

Dogal Gaz Sizintisi Halinde Yapilmasi Gerekenler
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¢ Dogal gaz yangini olmasi halinde: Dogal gaz yanginlari alevli yanginlar sinifina girmektedir.
Hava — gaz bilesimine ve gazin basincina gore dogal gaz yanginlarinin riski artar veya azalir. Tim bu
risklere ragmen, dogal gaz yanginlarinin yiksek riskli sinifta yer almasinin yegane sebebi insan
faktoradir. Dogal gaz yanginlariyla miicadele, disiplinler arasi calismayi gerektirir. Dogru midahale
uygulanmazsa, bu tiir yanginlar ¢ok biyik zararlara sebep olur. Bu sebeple, dogal gaz yanginlarinda
tek gorev itfaiyenin olmamakla beraber, yerel dogal gaz dagitim sirketlerinin teknik elemanlari da
biiylik Sneme sahiptir.

Dogal gaz tesislerine yakin bolgelerde ister dogal gaz kaynakli isterse de baska etkenlerden
kaynakl olsun dogal gaz tesis ve sebekelerini tehdit eden her tiirlii yangina miidahalede dogal gaz
dagitim sirketinin teknik personellerinin yeterli bilgi ve tecriibeye sahip olmasi gerekir.



Dogal gaz bacalari, kis mevsimine girmeden dnce yilda en az bir kez temizlenmelidir. Kullanicilar
dogal gazin, kati yakitlar gibi bacada kurum yapabilecegini disiinmemektedir. Fakat dogal gaz
yandiginda CO2 (Karbondioksit) gazi ve su buhari aciga gikar. Yanma drinlerine bakildiginda dogal gazin
kendisi temiz bir yakit olup, paslanmaz gelik bacalar disindaki bacalarda yanma urinleri icerisindeki su
buhari zamanla tugla ve sivalarin dékiilmesine sebep olabilmekte, bu da bacanin tikanmasina neden
olabilmektedir. Ozellikle biiyiik kapasiteli tesisler icin baca temizleme kapaklarinin igerisinden yogusan
suyun desarj edilmesi gerekmektedir.

Deprem kaynakl yanginlar ve dikkat edilmesi gerekenler;
* Deprem 6ncesinde:
¢ Dogal gaz tesisatina ait bina girisinde yer alan ana dogal gaz vanasinin yerini 6greniniz.

¢ Dogal gaz cihazinizin (kombi ya da termosifon) duvara veya yere uygun sekilde monte
edilmesine dikkat ediniz.

e Deprem aninda, dogal gaz hattindaki gazi otomatik olarak kesmesi i¢in kolon hattinizda,
deprem tahrikli deprem vanasi kullaniniz.

¢ Deprem sonrasinda:

e Dogal gaz sizintisinin tamamiyla giderildiginden emin olmadan, elektrik digmelerini acip-
kapatmayiniz.

¢ Telefonunuzu kullanmayiniz, ates veya kivilcim {ireten cihazlari kullanmayiniz.

¢ Dogal gaz kullanan cihazlarinizi, bacalarini ve havalandirma menfezlerini dikkatli bir sekilde
kontrol ediniz. Cihazin bulundugu mekani havalandiriniz.

Dogal gaz yanginlarinin nedenlerini ve personelin olasi bir yangina miidahale etme yontemlerini
iki ana baghk altinda inceleyelim:

* Dogal gaz Operasyonlari Sirasinda Olusan Yanginlar

Dogal gaz tesisatinin hem bakim-onarim, hem de sebeke birimlerinin yaptiklari ¢alismalar
sirasinda kontrol digi gelisen bir yangin meydana gelebilir. Béyle durumlarda, yanginin yayilmasina
engellenerek séndurilmesi gereklidir. Olasi bir kontrol disi yangin aninda, 6ncelikle vanalar kapatilarak
gazin akisini kesilmesi gerekir. Daha sonra ise yangini olusturan nedenin (alev veya isiyl) ortadan
kaldirilmasi veya cihaz kaynakh bir yangin ise cihazi kapatiimasi gerekir.

Ardindan yanmanin ana bilesenlerinden biri olan oksijen ile alevin temasi kesilmek suretiyle
yanma isleminin durdurulmasi saglanmalidir. icerisinde kuru kimyevi toz bulunan (NaHCO3, KHCO3,
KCL, NH4H2PO4) yangin sondlirme tipleri kullaniimak suretiyle gazin alevle bulustugu yere basingli bir
seklide puskirtiilmesinin saglanmasi ve alev sondirilmesi gereklidir. Bu sondiirme islemini yaparken
rizgar arkamiza almamiz gerekir. Yiiksek basingla yanan dogal gaz yanginlarinda, basincin diismesini
muteakip yangina midahale etmek gerekir.

¢ Yanginin Dogal Gaz Hatlarina Ulastigi veya Ulagsma Riskinin Oldugu Yanginlar

Bu tip yanginlara itfaiyeden 6nce ulasiimis ise dncelikli olarak yanginin dogal gaz hattina dogru
ilerlemesini 6nlemek, itfaiye geldikten sonra ise ¢alismalarda itfaiye ekiplerine yardimci olmak gerekir.
Gaz yangini s6z konusu ise gaz akisini kesmek suretiyle yanginin sondirilmesine yardimci olmak
disindlmelidir.



Bununla birlikte yanma ve patlama riski olustugunda ve olay yerine ulasildiginda asagidaki islem
sirasi takip edilmelidir:

e ilk olarak can giivenligi,

¢ Daha sonra mal giivenligi saglanir,

¢ En son olarak da cevre glivenligi saglanir,

¢ Ana hatta ait dogal gaz vanasini veya diger vanalari hemen kapatiniz,

* Dogal gaz kacaginin oldugu nokta tespit edilir, kontrol altina alinir ve hasar onarilir,
¢ Herhangi bir problem kalmadigindan emin olunmadan mahal terk edilmez.

Gaz kacgaginin olustugu bolgede hava/gaz karisim oranlari yanma, hatta patlama icin uygun
degerlere ulasabilir. Acil ekip bu ihtimali g6z 6niinde bulundurarak;

¢ Bina sakinlerine, elektrikli ve alevli cihazlarini kullanmamalarini,
e Sigara icmemelerini,

o Elektrik diigmesi, kapi zili, alarm cihazi, salter gibi kivilcim gikarabilecek cihazlara kesinlikle
dokunmamalarini,

e Tum tehlike yaratan kaynaklarini kullanmamalarini saglayarak, dogal gaz kacagini nlemek igin
yapilacak oOlclimler sonucunda, mahal glivenliginin saglanarak problemin ortadan kalktigini aboneye
bildirmek ile sorumludur.

¢ Gaz kacagi bina disinda ise yukarida anlatilanlara ilave olarak:

e Park halindeki araglar ¢alistirlmadan ortamdan uzaklastirilmal, gaz kagaginin bulundugu
yerdeki is makineleri, elektrikli ve motorlu tiim araglarin stop edilmesi saglanmalidir.

¢ Telsiz, mobil telefon, tasinabilir radyolar kullanilmamalidir.

e Her tirli tasinabilir trafik isiklari ve uyari lambalari durdurulmalidir.
¢ Hicbir sokak lambasi yakilip sondirtlmemelidir.

¢ Telefon kultbeleri kullaniimamalidir.

¢ Demir yolu ve rayli sistem durdurulmalidir.

e insanlarin her tirlii yanici kibrit, cakmak, sigara gibi maddeleri kullanmalarina izin
verilmemelidir.

¢ Havaalani ya da ugus pisti yakinlarinda yiksek oranli gaz ¢ikisi varsa, konu glivenlik agisindan
degerlendirilmelidir.

¢ Tim bu degerlendirmeleri, tecribe, bilgi ve birikimi yliksek olan personel gerceklestirmelidir.



